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Plan prezentacji

• Co to jest efekt
elektrochromowy
i kiedy występuje?

• Materiały wykazujące
elektrochromizm

• Zastosowania

• Wady i zalety



Budowa urządzenia elektrochromowego
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Materiały wykazujące efekt elektrochromowy

 Tlenki metali przejściowych
 TiO2, V2O5, Cr2O3, MnO2, FeO2, CoO2, NiO2, Nb2O5, 

MoO3, RhO2, Ta2O5, WO3, IrO2

 Polimery przewodzące

 Politiofeny

 Polianilina

 Polipirole



Tlenki metali przejściowych :

Materiał katodowy

WO3 + x(M++e-) → MxWx
VWVI

(1-x)O3
Forma niezabarwiona Forma kolorowa 

(zredukowana)

Materiał anodowy

Ni(OH)2 → Nix
IIINiII(1-x)Ox(OH)(1-x) + xH+ + xe-



Tlenki metali cd…

MoO3+x(M++e-) → MxMoVI
(1-x)Mox

VO3

bezbarwny niebieski

V2O5+x(M++e-) → MxV2O5

żółty jasnoniebieski

Nb2O5+x(M++e-) → MxNb2O5

bezbarwny jasnoniebieski



Monomery polimerów przewodzących
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Polimery przewodzące

polipirol

polianilina

politiofen

poli(3-metylotiofen)
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Forma benzoidalna

(większa przerwa energetyczna, bardziej stabilny)

Forma chinoidalna

(mniejsza przerwa energetyczna, mniej stabilny)



Elektrolity

•Wodne 

•roztwory kwasów (głównie H2SO4)

•roztwory soli

•Niewodne 

•LiClO4

•organiczne pochodne H3PO4 w:

•PC

•PMMA

•PEO

•EC



Zastosowania

Wyświetlacze;

 Lustra o zmiennym współczynniku odbicia 

światła;

Okna elektrochromowe -„Smart Windows”

Powierzchnie o zmiennej emisji podczerwieni



Zastępujące tradycyjne LCD



Magiczny atrament



Nowoczesna gazeta



Lusterka samochodowe



Nowoczesne domy
regulacja oświetlenia

i oszczędność energii cieplnej



Zalety

• Krótki czas odpowiedzi (przełączania);

• trwałość i odporność na czynniki 
atmosferyczne;

• łatwość i niska cena produkcji;

• głębokość zmiany koloru

• efekt pamięci (jeśli elektrolit ma jedynie 
przewodnictwo jonowe), odporność na awarię.



Wady

• Konieczne środowisko bezwodne (dla układu 
Li), prowadzenie procesu w dry-box (koszty);

• konieczność stosowania ciekłych 
elektrolitów (żele), trzeba zapewnić 
szczelność i wylewność;

• czas odpowiedzi układu zależny od wielkości 
celi.



Do zobaczenia za tydzień!
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