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Ochrona przed korozjg

Ochrona przed korozjg

* Do standardowych sposobow zabezpieczania
przed korozjg nalezy pokrywanie materiatu
warstwa polimeru (farby, lakieru).

* Czesto w wyniku stosowania metalu i naruszania
jego struktury (nitowanie, spawanie, itd.) nie da sie
unikng¢ korozji szczelinowej. Nie zawsze da sie
réwniez pokry¢ konstrukcje szczelng warstwa, np.
lakieru (nieszczelna warstwa moze by¢ grozniejsza niz brak
warstwy), stosuje sie zatem elektrochemiczne
zabezpieczenia antykorozyjne.

Reakcja utleniania i redukcji- c.d.

Reakcja utleniania metalu:

M = M"™ + ne
Reakcja redukcji depolaryzatora:
D+ne - D] {D™] - forma zredukowana

Szybkosci reakcji utleniania i redukcji bedg réwne
w punkcie E,, .

Szereg elektrochemiczny
(standardowe potencjaty pétogniw vs SHE)

Li*/Li -3,045V AgCl/Ag +0,222 V
Ca**/Ca -2,864 V Hg,Cl,/2Hg +0,268 V
Na*/Na -2,711V Cu?*/Cu +0,338V
Mg?*/Mg -2,370V 1,/2I- +0,536 V
AB*/Al -1,700 V MnO,/NinD,> +0,558 V
$0,%/S0;> -0,932V Fe**/Fe* +0,771V
Zn*/In -0,763 V Agt/Ag +0,799 V
Cr3*/Cr -0,744 V Pe/Pt +0,963 V
Fe*/Fe -0,441V Cl,/Cr +1,358 V
Ni2*/Ni -0,234V Aust/Au +1,498 V
Pb?*/Pb -0,126 V NMr0,/Mn2* +1,531V
H*/H, 0,000 V Fo/F +2,866 V
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W przypadku korozji zawsze jest spetniona zaleznosé:
(EO)M< Ekor< (ED)D

Czym jest depolaryzator?

Depolaryzatorem moga byc takie elementy jak
jon H;0* lub czgsteczka tlenu O,.

W zaleznosci od czynnika mowimy o korozji
z depolaryzacja:

- wodorowa, gdy 2H;0" + 2e” - H, + 2H,0
Zachodzi, gdy Emym < En,om,

- tlenowa, gdy O, + 2H,0 + 4e - 40H-
Zachodzi, gdy Emm < Eo,on



Wykresy Pourbaix

Wykresy Pourbaix sg jednym z podstawowych
narzedzi w okres$laniu odpowiedniego
zabezpieczenia korozyjnego.

Sa to wykresy potencjatu w funkcji pH danego
srodowiska.

Dzieki temu mozna okresli¢, czy metal w danym
srodowisku bedzie ulegat korozji, czy tez bedzie
zabezpieczony np. warstwg tlenku.

Wykres Pourbaix dla zelaza
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Ochrona przed korozja

Jedng z mozliwosci jest dobranie takich
warunkéw np. srodowiska, by powtoka na metalu
(wytworzona, bad? iwerzaca sie) byta w swoim stanie

sta bilnym (przy'dadowo w obszarze wystepowania
nierozpuszczalnege tienkit).

Niestety zwykle nie mamy wptywu na srodowisko
korozyjne, dlatego dobieramy materiat odporny
na dziatanie siodowiska, badz wybieramy
odpowiedni sposéb jego ochrony.

Wykres Pourbaix dla wody
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Wykres Pourbaix - wady

Wykresy Pourbaix niosg ze sobg wiele
informacji, ale niestety nie méwig nic na temat
scybkosci korozji. To, ze dany proces nastepuje,
10 nie zawsze oznacza, ze jest bardzo szkodliwy.
O wszystkim decyduje tempo zachodzacych
zmian.

Metody ochrony przed korozjg

1) Ochrona katodowa, realizowana przez:
. anody galwaniczne (protektory anodowe);

* zewnetrzne zrodto pradu (stacje katodowe);
 drenaz elektryczny.

2) Ochrona anodowa, realizowana przez:
* katody lokalne (protektory katodowe);
e zewnetrzne zrodto pradu statego (potencjostaty);



Ochrona katodowa na przyktadzie Fe

Polega na obnizaniu potencjatu tego metalu,
az do momentu wprowadzenia go do obszaru
stabilnego. Ze wzgledu na zewnetrzne Zrédto
pragdu mozna odpowiednio sterowaé
potencjatem elementu chronionego.

Protektory

Ochrona za pomocg protektoréw nie wymaga
zewnetrznego Zrédta pradu, ale trzeba regularnie
sprawdzad ich stan i wymienia¢ na nowe.
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Ochrona przed korozjg

Aktywna ochrona (katcdowa) moze by¢ stosowana
poprzez podtgczenie zradta pradu statego

do chronionej koinstrukcji a z drugiej strony

do materiatu niekorodujacego w danym
Srodowisky inp. grafit, platyna). Dostarczanie
elektronow z zewnatrz znaczaco utrudnia
metalowi cddawanie tych elektrondw (wymuszana
jest redukcja metalu na biezgco).

Chroni sie w ten sposdb np. rurociagi i zbiorniki
paliwa na stacjach benzynowych.

Ochrona Fe - protektory

Protektory (elektrody po$wieceniowe) wykonuje sie

z metali o nizszym potencjale standardowym
od chronionego metalu. W ten sposidb eiement
chroniony staje sie katodg (stad nazwa -- ochrona

katodowa).

Zelazo jest zwykle chronione proiektorami
ze stopow cynku, magnezu kadz aluminium.

Ochrona przed korozjg

Mate konstrukcje/przedmioty chroni sie
poprzez pokrycie ich metalem chronigcym
(elektrodg poswieceniows), wie;ksze, np. kad’fuby
statkdw czesciej chroni sie za pomoca
protektordow (i oprécz tego innym metodami).

Prady btadzace
Powstawanie pragddéw btgdzacych jest jedng
z przyczyn korozji elektrochemicznej. Moze je
wywotac np. spawanie. Prady bfadzace s3
wywotane przez uptyw pradu z trakgji
tramwajowych/kolejowych. Na ten typ korozji
narazone sg nie tylko trakcje, ale réwniez
konstrukcje podziemne — rurociagi.

Ochrona polega na wykonaniu potgczenia
pomiedzy szynami (zrédtem pradu),
a elementem podziemnym (rurociagiem).



Ochrona anodowa
W tym typie ochrony wykorzystuje sie zdolnos¢
metalu do pasywacji. Chroniony metal (staje sie anoda)
jest faczony z innym o wyzszym potencjale
standardowym.
Wymagane s3 trzy gtéwne warunki:

* istnienie zakresu potencjatéw, gdzie korozja jest
minimalna (i zachodzi pasywacja);

* trwato$é srodowiska przy danym potencjale (brak
zmian sktadu otoczenia);

* brak jonéw agresywnych — niszczacych powtoke
tlenku (inaczej tworzy sie inny wykres Pourbaix).

Powtoki malarskie, polimerowe

Ich gtéwnym celem jest mechaniczne odizolowanie
elementu chronionego od srodowiska. Wazne jest,
by powtoka dobrze przylegata do chronionej
powierzchni. Niestety jesli powtoka zostanie cho¢
nieznacznie naruszona, wzrasta ryzyko korozji
szczelinowej. Niesie to za sobg odczepienie powtoki
od powierzchni metalu.

Niektdre powtoki mogg nie byé odporne na np.
dziatanie wysokich (topnienie, rozktad) lub bardzo
niskich (pekanie) temperatur.

Warstwy maiarskie c.d.
ad a)
- reaktywne — reagujg z erodcktami korozji, mozliwe
jest wiec malowanie na skorodowanej powierzchni
—uzyskuje sie szczelne, dobrze przylegajgce warstwy.

b) farby podktadowe -- ich zadaniem jest uszczelnienie

powtoki, zmnigjszanic przepuszczalnosci i nadanie
z3danej grubosci.

c) farby nawierzchniowe — maja za zadanie nada¢
koricowe]j powierzchni dodatkowe wtasciwosci np.
zwiekszenie odpornosci na $cieranie, zapobieganie
obrastaniu glonami, zwiekszenie odpornosci

na dziatanie podwyzszonych temperatur.

Inne metody ochrony przed korozja

- powtoki ochronne — powtoki malarskie, powtoki
polimerowe itp. (dziataja tylko jesli sa szczeline);

- dobér ksztattu elementu chronionego — burzliwe
mieszanie zwieksza ryzyko korozji (mechaniczne
uderzenia cieczy, mechanicznych zanieczyszczer w cieczy, efekty
kawitacyjne);

- modyfikacja Srodowiska — stcsowenie inhibitorow
korozji; odtlenianie roztwory;

- dobér dodatku stopowege do zlementu, ktéry ma
by¢ chroniony.

Warstwy malarskie
Zwykle ra powierzchnie chroniong naktada sie serie
warstw:
a) farbe gruntowa — musi dobrze przylega¢
do powierzchni aby zapewnié wtasciwosci:
- izolujgce — mechanicznie i elektrochemicznie (zywice
zawierajace pigmenty: tlenki zelaza, cynku, tytanu);
- pasywujgce — pasywujg metal podtoza (jako pigment
m.in. Pb;0,);
- protektorowe — dziatajg izolujaco, ale mogg tez
chronic¢ elektrochemicznie (pigmenty protektorowe: pyt Zn
lub Al);



