Komentarz do wyktadu 9.

1.0blicz, ile olowiu jest potrzebne w akumulatorze kwasowo-olowiowym, aby jego
pojemnos$¢ wynosita 50 Ah.

Pojemnos$¢ takiego akumulatora nalezy liczy¢ w odniesieniu do anody, czyli do czystego Pb.

Reakcja elektrodowa na anodzie to:

Pb° + SO4* <> PbSOs4 + 2¢”

Pojemno$¢ jest wyrazona w Ah czyli I't.

Uwaga na jednostki! Czas we wzorze: m = % ma jednostke w sekundach, a nie w godzinach.

m — masa (w tym przypadku otowiu) [g]; M — masa molowa (tu Mp,=207,2) [g/mol]; F- stata
Faradaya; z — ilo$¢ elektronéw wymienionych w reakcji (tutaj 2, bo w reakcji 2e” zostaty wymienione).
Przeliczamy /-t na wlasciwe jednostki:

50-3600 = 180000 A's

Podstawiamy dane do wzoru:
_M-I-t_> _207,2-180000 e = 1933
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2.0blicz, ile czystego litu znajduje sie¢ w akumulatorze litowo-jonowym o napieciu 14,4 V i
pojemnosci 103,7 Wh?
W tym przypadku musimy si¢ dowiedzie¢ ile mamy ogniw w akumulatorze. Napiecie 14,4V wyraznie

wskazuje na potaczenie kilku ogniw. Pojedyncze ogniwo ma ok. 3,7V. Jeéli polaczymy je szeregowo,
to biorac 4 takie ogniwa uzyskamy napigcie 14,4 V. Dlatego do obliczen musimy wzig¢ warto$¢ 3,6V,
zeby policzy¢ jaka ilo$¢ litu bedzie w calym akumulatorze. Ilo§¢ ogniw w akumulatorze musi
przyjmowac warto$ci catkowite (fizycznie nie da si¢ tego inaczej wykonac).

Pojemnos$¢ catosci wynosi 103,7 Wh. Potrzebujemy mie¢ jednostke w [A-s].

Jednostki mozna przeliczy¢ z [A= V—‘;’]

2220 = 103700 [Ass]

Uwaga, jesli podzielilibySmy w tym miejscu przez 14,4V zamiast przez 3,6V, to koncowa wartos¢

[-t=

bedzie czterokrotnie zanizona, bo akumulator sktadat sie z 4 ogniw.
Zakladamy reakcje wg réwnania:

LiCs - Li*+ Cs + €
Masa molowa uktadu typu LiCs wynosi M =7 + 612 =79 [g/mol]
M-I-t 79-103700
T T I I

Dalej mozna policzy¢ to na dwa sposoby. Cel jest jeden: ustali¢ ile litu (masowo) znajduje si¢ w
elektrodzie.
I. sposéb - liczymy jaka cze$¢ masy molowej elektrody stanowi Li:
7
75 = 0,088 =>84,91-0,088 = 7,47 = 7,5g
II. sposéb — liczymy ile jest moli LiCs w 84,91 g, tyle samo moli bedzie litu (w LiCs jest jeden atom
litu 1 6 atoméw C; wigce stosunek LiCes:Li wynosi 1:1)

84,91

n= T =1,075mola =>m =n-M|; =1,075-7 = 7,5¢
Ewentualne rozbieznosci, ktdre Panstwo uzyskacie wynikajg tylko i wylacznie z przyblizen.
W sumie tutaj mozna policzy¢ to bezposrednio dla czystego litu (bo z elektrody LiCs interesuje nas
tylko lit):
M-It 7-103700

Fz =~ ™~ 964851 _

7,52¢g



3.0blicz, ile tlenku ofowiu potrzeba w plytach katodowych akumulatora kwasowo-
ofowiowego, zeby wyprodukowaé¢ 12 V akumulator o pojemnosci 60 Ah.

Reakcja na katodzie w tym ogniwie to:

PbO, + SO4* + 4H30* + 2¢” <> PbSO4 + 6H,O

12V akumulator tez musi sktadac¢ si¢ z kilku ogniw. Napiecie pojedynczego ogniwa powinno wynosic¢
ok. 2V, czyli akumulator bedzie si¢ sktadat z 6 takich ogniw utozonych szeregowo. Mpwo2 = 239,2

g/mol

_ Mt 2392603600
M="r7 ™7 opags.2 = “°E

Ale masa, ktdra jest tu wyliczona jest tylko dla pojedynczego ogniwa. Przez kazde z tych 6 ogniw

przeptywa prad, w tym samym czasie, wiec pojemnos¢ kazdego z nich musi by¢ réwna 60 Ah.
Stad uzyskang warto$¢ 267,75g musimy przemnozy¢ przez ilo§¢ ogniw:
267,75-6 =1606,5 g~ 1,6 kg

4.0blicz, ile zelazofosforanu litu (LiFePQO4) potrzeba do produkcji katody ogniwa litowo-
jonowego (3,7 V) o pojemnosci 4000mAh?
Tutaj w pierwszej kolejnosci zamieniamy jednostke [mA-h] na [A's]:

4000 - 3600

1000
Nastepnie sprawdzamy, jak wyglada reakcja elektrodowa:
Li* + e + FePO4 < LiFePO,
Musimy policzy¢ mas¢ molowa elektrody LiFePO4. Myirepos = 7 + 55,8 + 31 + 16°4 = 157,8 g/mol
Wstawiamy do wzoru:

= 14400 [A - s]

Mot 1578:14400 o
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m =

Zadania do policzenia:

1. Oblicz jaka jest pojemno$¢ ogniwa, ktdrego anoda z metalicznego sodu wazy 2,3g?

Mna= 23 g/mol Reakcja: Na — Na*+e¢

2. lle nalezy wziag¢ graméw metalicznego wapnia, zeby otrzymac elektrode o takiej samej pojemnosci,
co we wczesniejszym podpunkcie? Mca=40 g/mol  Reakcja: Ca — Ca®* + 2¢




