Reakcje redox:

a) KMnO, + NaNG + H,SOy— Mn®* + ...?

Etapy bilansowania rownania potéwkowego redoks:

Przed bilansem znajdujemy elementy, ktGrea jednej i drugiej stronie réwnania np. MyiO
i Mn%".

1. rownanie potowkowe:

MNO,;™ + ... —» Mn** + ...

| etap: sprawdzamy ile jonéw tlenkowych ma @&dejW tym przypadku mugz zosta
odebrane 4 jony (z tadunkiem 2-zkiy), czyli potrzebnych duizie 8H (zeby powstaty 4
czasteczki wody)

MnO, ™ +8H..." — Mn** +4 H,0

Il etap: W odsipie mdzy H a tadunkiem +, dopisujemy taleby byto HO", a nie samo H

| dodajemy tyle samo gsteczek wody, co dotglismy do HO", czyli 4+8=12.

MnO,” + 8H;0" — Mn*" + 12 H,0

[l etap: Bilansujemy fadunek:

(-1) + 8 =+7 — +2 #2 brakuje elektrondw po lewej stronie réwnania

7-5=2

MnO,” +8H:;0" + 56 — Mn*" + 12 H,0

Na koniec sprawdzamy liczlposzczegdlnych atomow.

2. rownanie potowkowe:

Skoro w pierwszej reakcji dochodzito do redukaifuitaj musi dochodzido utlenienia:

NO, +... — NOs + ... (elektrony musgby¢ po prawej stronie, bo w poprzednim
réownaniu potdbwkowym byty po lewej, a musgie uprascic¢; jedynie nie wiemy ile ich dulzie)
| etap: zastanawiamyesico mae odda anion tlenkowy (do wyboru:

H>O lub OH -> w tym przypadku OHna pewno nie, bo manfyodowisko kwane, wec w
uktadzie jest ich strasznie mato) za tgCHest b. duo. Skoro HO ma oddé anion tlenkowy,
to na koniec musiatyby powstawa ,H"”

NO, +H,O — NO3 + ...6 +2H..."

Il etap: ,H™ nie maze by sam w wodzie, wic przerabiamy na 40" i bilansujemy wod:
NO, +3H,0 — NOs +...€ +2H3;0"

[l etap: bilansujemy tadunek

NO, +3H,0 — NOs +2€ +2H3;0"

-1 ->(-1) + x(& + 2 liczymy x => x=2 bo kaly elektron, to tadunek ujemny 2e> -2

Zapisujemy dwa réwnania potdwkowe pod sobieby zobacz§ jak naley wymnazyc
réwnaniazeby po napisaniu sumarycznego rownania skroctglektrony:

MnO, ™ + 8H;0" + 56 »> Mn*" + 12 HO [*2

NO, +3H,0 — NOs; + 2é + 2H;0" [*5 Mnazymy i sumujemy:

2MnO,” + 16H0" + 10€ +5NO, + 15H0 — 2Mn?* + 24H,0 + 5NQ + 106 + 10H;0"
Upraszczamy wyrazy, ktorg po jednej i po drugiej stronie réwnania:

2MnO;” + 6Hz0" +5NO, — 2Mr?* + 9H,0 + 5NQY




Zapisujemy kacowe rownanie cgsteczkowo:

2KMnO, + 5NaNQ + 3H,SO, — MnSQ, + 5NaNQ + 3H,0O

UWAGAI!!! Jesli w rownaniu wysgpuje HO", to naley pamktaé, ze HO" sktada si z:
H,O + ,H™, wiec jesli musimy zapisa czasteczkowo, to musimy oglj nadmiarow wod z
uktadu.

b) KMnOs+ NaNQ + H20 —» MnO2+ ....?

1. réwnanie potéwkowe:

MnO4 + .... > MnO; + ...

| etap Znoéw potrzebujemy czegao lkedzie odbierato aniony tlenkowe, ale niedhie tak

silne jak kwas, czyli np. ¥0, zresz{ dane w zadaniu. Gdy ;B przyjmie jeden anion
tlenkowy, to przeksztatci siw 2 sztuki OH a potrzebujemy odehrautaj dwa aniony, czyli
potrzebne $2 czsteczki wody i powstgj4 aniony OH

MnO," + 2H,O0 — MnO, +40H

Il etap: bilans tadunku

(-1) -> -4 => potrzebne 3 elektrony po lewepste rownania:

MnQO," + 2H,0 + 3¢ — MnO, +40H

2. rbwnanie potowkowe:

NO; +... — NOs +...e

| etap: Potrzebujemy po lewej stronie elementuryka@da anion tlenkowy, czyli np. OHo
wiemy, ze jest w uktadzie.

NO; +20H — NO; +...e +H,O

Il etap: bilans tadunku

(-1) +(-2) > (-1) +x(@ =>zndw x=2

NO; +20H — NO; + 2e+H,0

MnO,;” + 2H,0 + 3¢ — MnO, + 40H | *2

NO, + 20H — NOs; +2e+ H,O | *3  Sumujemy po przemieniu:

2MnO4 + 4H,0 + 6€ + 3NO, + 60H — 2MnO, + 80H + 3NG; + 6€ + 3H,0
Upraszczamy:

2MnO; "+ H,O +3NO, — 2Mn0O;, + 20H + 3NGs

Zapisujemy petne rownanie:

2KMnO, + 3NaNQ + H,0 — 2MnG, + 3NaNQ + 2KOH

c) KMnO, + NaNG + NaOH— MnO4* + ...

1. réwnanie potéwkowe:
MnO; + ... — MnO42' + ...
bilansujemy tadunek
MnO, + € — MnO,*



2. rownanie potowkowe
NO, + 20H — NOs; +2e+ H,O (analogicznie do zadania punktu b))

MNnO; + € — MnO;* | *2

NO, +20H — NOs +2e+H,O |*1
e Sumujemy po przemuaeniu:
2MnO; + 26 + NO; + 20H — 2MnO% + NO;s' + 26 + H,0
Upraszczamy:

2MnO; + NO; + 20H — 2MnOs% + NO3 + H,0

Zapisujemy kacowe rownanie:

2KMnO4; + NaNG, + 2NaOH — KoMnO4 + NeeMnO,4 + NaNG; + H,O

d) H,SO, + Kl + Ko,CrOp — 1o + ...

1. réwnanie potéwkowe

210 > b+ ...

bilansujemy tadunek:

(-2) -> 0 brakuje 2 elektronéw po prawej strorde/nania
2l > b+2e

2. rbwnanie potowkowe:

CrO# +... >Cr+ ...

Reakcja przebiega do €y bo mamysrodowisko kwane, czyli cltnie odbierajce aniony
tlenkowe.

| etap: skoro odchodz aniony tlenkowe, to potrzebujemy kwasu (patzy/kiad a) )

CrO +8H;0" +... -> CP* + 12H,0

Il etap: bilansujemy tadunek

(-2) +8 ->3 => £3 brakuje 3 elektronéw po lewej stronie rowngzgadza si, bo w
pierwszym réwnaniu potdwkowym elektrony pojawiagje po prawej stronie rownania).
CrO” +8H3;0" + 3€ -> CrP* + 12H,0

Na zakdiczenie jeszcze liczymy atomy, czy ggadzaj.

2 > b+2é | *3

CrOZ +8HO" +3e->Cr" + 12H0 | *2

me e Sumujemy po przemuaeniu
2CrO2 + 16H0" + 66 + 6I-> 3, + 66 + 2CP" + 24H,0
Upraszczamy:

2CrO% + 16H0" + 61-> 3, + 2Cr* + 24H,0

Piszemy kacowe réwnanie:

8H,S0O, + 6Kl + 2K,CrOy — 3lp + Cr(SQy)3 + 5KSO, + 8HO




