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Nazwa - elektrochemiczna spektroskopia
Impedancyjna

Elektrochemiczna — zasada pomiaru podobna,
jak w innych pomiarach elektrochemicznych;

Spektroskopia — widmo otrzymane w funkgji
czestotliwosci;

Impedancja £ — opor pozorny w obwodach
prgdu zmiennego



Impedancia

Analogicznie do prawa Ohma

_E@ _ E;sin(at) _  E exp( j&t)
I(t) I sin(wr—@) I exp( jwr=j@)

/

Gdzie: E,— amplituda zadanego potencjatu
. — szybkos¢ katowa w =27¢ f— czestotliwos¢ [Hz]
@ — kat fazowy
l,— amplituda wywotanego pradu
j— jednostka urojona réwna /-1
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Zalety:

jeden pomiar — wiele informacji

nie niszczy probki (napiecie ~ 10 mV)
badanie materiatdw o duzej opornosci
roznorodnosc¢ badanych materiatow
okreslanie mechanizmdw procesow

oddzielenie zjawisk elektrycznych,
elektrochemicznych i dyfuzyjnych

wykorzystanie w medycynie



Wady:

 czas trwania pomiarow
» koszt aparatury
» trudna niekiedy interpretacja widm



Parametry materiatowe:

przewodnictwo

stata dielektryczna

ruchliwos¢ nosnikdw pradu

natezenie nosnikow pradu

grubosc¢ powtok

Istnienie pekniec, szczelin w powtokach



Parametry elektrochemiczne:

szybkosc reakcji

szybkosc¢ korozji (/)

gestosc prgdu wymiany

state szybkosci reakcj
pojemnos¢ warstwy podwojne;
wspotczynnik dyfuzji jonu
stopien pokrycia powierzchni



Metal zanurzony w roztworze elektrolitu
Fy

-Im £

metal roztwor

. R, RealZ
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Co mozna wyznaczyc?

Jezell R, znane, to mozna wyliczyc:

— statg szybkosci reakcji k
— mechanizm reakcji

. R =
— prad korozji |, t
— gestosc pragdu wymiany

— statg czasowg 7

RT

n’Fk(C,,. )" [y,
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Co mozna wyznaczyc? (c.d.)

— rezystancje roztworu R, (odczytana z wykresu)

Jezeli znane Cy, to mozna wyznaczyc¢:
— chropowatosc¢ S
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Metal pokryty nieskorodowang powtokag
F
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Co mozna wyznaczyc?

— pojemnos¢ powtoki C,

— statg dielektryczng powtoki ¢; C. =
— grubosc powtoki d

Gdzie:

A — powierzchnia powtoki

&, — przenikalnosc dielektryczna prozni

Mozna takze okreslic¢:

Cct .

— nasigkliwo$é ¢ @=log—=+logé&, ,

CCO
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W okrywajgcej powtoce tworzg sie pory
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Co mozna wyznaczyc?

— pojemnosc warstwy porowate] (C = L

(odczytana z wykresu) P R
— rezystancje porow R, (odczytana z wykresu)
— statg czasowg 7 =R C,
— rezystancje roztworu R, (odczytana z wykresu)
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Pory docierajg do powierzchni metalu

-Im £ 4
|
|
|
I
metal I rozbear
|
|
J -
. . R. Ht Real Z
powitoka
GE
| |
Rz |
o Ca ———
| |
R |l
Rt
17




Co mozna wyznaczyc?

S

—s rezystywnosé roztworu O R = pld
A

— rezystancje przeniesienia tadunku R,
— state czasowe [

— stopien porowatosci powtoki R,

— szybkosc¢ korozji na dnie porow
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Pojawiajg sie ograniczenia zwigzane z

Impedancja Warburga
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Co mozna wyznaczyc?

— impedancje dyfuzji Z; (odczytana z wykresu)
1
Z,=0(l-jw*

— wspotczynnik Warburga O o=f(D)

Gdzie:
D — wspoétczynnik dyfuziji

— grubosc¢ warstwy dyfuzyjnej Nernsta o
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Ciekawostki



Pomiary przeptywu Krwinek w kapilarach

ﬁ*ﬁ:% :l;-:; Gy Do czego mozna wykorzystac:
S (O e @8 - badanie wiasciwosci roztworéw
N o ' | ¢ czerwonych krwinek zwigzanych
. | ze stopniem tworzenia skupisk
o - Wyttumaczenie mechanizmow
przeptywu krwinek

e e .. ,q - OUDOWA Mikro urzgdzen do
M j diagnostyki krwi

,
E
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