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Nazwa - elektrochemiczna spektroskopia 
impedancyjna

Elektrochemiczna → zasada pomiaru podobna, 

jak w innych pomiarach elektrochemicznych;

Spektroskopia → widmo otrzymane w funkcji 

częstotliwości;

Impedancja Z → opór pozorny w obwodach 

prądu   zmiennego
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Impedancja

Analogicznie do prawa Ohma

Gdzie: Eo – amplituda zadanego potencjału

– szybkość kątowa               f – częstotliwość [Hz]

– kąt fazowy 

Io – amplituda wywołanego prądu

j – jednostka urojona równa 
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Przykładowy wykres
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Zakres częstotliwości
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Zalety:

• jeden pomiar – wiele informacji

• nie niszczy próbki (napięcie ~ 10 mV)

• badanie materiałów o dużej oporności

• różnorodność badanych materiałów

• określanie mechanizmów procesów

• oddzielenie zjawisk elektrycznych, 
elektrochemicznych i dyfuzyjnych

• wykorzystanie w medycynie
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Wady:

• czas trwania pomiarów 

• koszt aparatury

• trudna niekiedy interpretacja widm
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Parametry materiałowe:

• przewodnictwo

• stała dielektryczna 

• ruchliwość nośników prądu

• natężenie nośników prądu

• grubość powłok

• istnienie pęknięć, szczelin w powłokach
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Parametry elektrochemiczne:

• szybkość reakcji

• szybkość korozji (Ikor)

• gęstość prądu wymiany

• stałe szybkości reakcji

• pojemność warstwy podwójnej

• współczynnik dyfuzji jonu

• stopień pokrycia powierzchni
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Metal zanurzony w roztworze elektrolitu
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Co można wyznaczyć?

Jeżeli Rt znane, to można wyliczyć:

→ stałą szybkości reakcji k

→ mechanizm reakcji

→ prąd korozji Ikor

→ gęstość prądu wymiany

→ stałą czasową
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Co można wyznaczyć? (c.d.)

→ rezystancję roztworu Rs (odczytana z wykresu)

Jeżeli znane Cdl, to można wyznaczyć:

→ chropowatość β
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Metal pokryty nieskorodowaną powłoką
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Co można wyznaczyć?

→ pojemność powłoki Cc 

→ stałą dielektryczną powłoki εi

→ grubość powłoki d

Gdzie:

A – powierzchnia powłoki

εo – przenikalność dielektryczna próżni

Można także określić:

→ nasiąkliwość 
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W okrywającej powłoce tworzą się pory
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Co można wyznaczyć?

→ pojemność warstwy porowatej                

(odczytana z wykresu)

→ rezystancję porów Rp (odczytana z wykresu)

→ stałą czasową  

→ rezystancję roztworu Rs (odczytana z wykresu)
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Pory docierają do powierzchni metalu



18

Co można wyznaczyć?

→ rezystywność roztworu 

→ rezystancję przeniesienia ładunku Rt

→ stałe czasowe 

→ stopień porowatości powłoki Rp

→ szybkość korozji na dnie porów 
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Pojawiają się ograniczenia związane z 
dyfuzją
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Co można wyznaczyć?

→ impedancję dyfuzji Zd (odczytana z wykresu)

→ współczynnik Warburga

Gdzie: 

D – współczynnik dyfuzji 

→ grubość warstwy dyfuzyjnej Nernsta
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Ciekawostki
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Pomiary przepływu krwinek w kapilarach

Do czego można wykorzystać:

- badanie właściwości roztworów

czerwonych krwinek związanych 

ze stopniem tworzenia skupisk

- wytłumaczenie mechanizmów 

przepływu krwinek

- budowa mikro urządzeń do 

diagnostyki krwi


